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(54) Title: CONTAINER AND TOOL FOR FIXING A CONNECTION 

(54) Bezeichnung: BEHALTER UND WERKZEUG ZUM FIXIEREN FINES STUTZENS 

(57) Abstract: The invention 
relates to a container, in particular 
a collection chamber of a heat 
exchanger, comprising an opening 
(2), in which a connection (5) is 
mounted. To simplify the installation 
of the connection, the latter (5) has 
a deformable connection edge region 
(10) on the edge facing the container 
(1), said edge region protruding 
into the container (1) prior to the 
deformation process and after the 
deformation lying at least partially 
against the interior of the container 
opening (2). 

(57) Zusammenfassung: Die 

Erfindung betrifft einen Behalter, 
insbesondere einen Sammelkasten 

eines Warmetauschers, mit einer 
Offnung (2), in der ein Stutzen (5) 
angebracht ist. Um den Einbau 
des Stutzens zu vereinfachen, weist 
der Stutzen (5) an seinem dem 
Behalter (1) zugewandten Ende einen 

verformbaren Stutzenrandbereich (10) auf, der vor dem Verformen in den Behalter (1) ragt und nach dem Verformen zumindest 
teilweise innen an der Behalteroffnung (2) anliegt. 
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10 Behalter und Werkzeug zum Fixieren eines Stutzens 

Die Erfindung betrifft einen Behalter, insbesondere einen Sammelkasten ei- 
nes Warmetauschers, mit einer Offnung, in der ein Stutzen angebracht ist. 
15 Die Erfindung betrifft auch ein Werkzeug zum Fixieren eines Stutzens in ei- 
ner Behalteroffnung. 

Der Einbau von Stutzen in Behalter, wie Sannmelkasten von Warmetau- 
schern, erfolgt in der Serienfertigung an separaten Arbeitsplatzen und nicht " 
20 am Herstellungsort der Behalter, da Teile der zum Einbau der Stutzen erfor- 
deriichen Werkzeuge in den Innenraum des Behalters eingebracht werden 
mussen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Einbau eines Stutzens in eine Behalteroff- 
25 nung zu vereinfachen. 

Die Aufgabe ist be! einem Behalter, insbesondere einem Sammelkasten ei- 
nes Warmetauschers, mit einer Offnung, in der ein Stutzen anbringbar be- 
ziehungsweise angebracht ist, dadurch gelost, dass der Stutzen an selnem 

30 dem Behalter zugewandten Ende einen verformbaren Stutzenrandbereich 
aufweist, der vor dem Verformen in den Behalter ragt und nach dem Verfor- 
men zumindest teiiweise innen an der Behalteroffnung aniiegt. Gemad ei- 
nem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird nicht der kompiette Stutzen- 
randbereich umgebogen beziehungsweise verformt, sondern nur mindestens 

35 ein Abschnitt des Stutzenrandbereichs. GemaR einem anderen Aspekt der 
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voriiegenden Erfindung kann aber auch der komplette Stutzenrandbereich 
umgebogen beziehungsweise verformt werden. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Behalters ist dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass der verformbare Stutzenrandbereich formschlCissig mit der 
Behalteroffnung verbunden ist. Der Formschluss wird vorzugsweise dadurch 
erreicht, dass mindestens ein Abschnitt des Stutzenrandbereichs zusammen 
mit dem zugehorigen Abschnitt des die Behalteroffnung aufweisenden Be- 
haltermaterials verformt wird. Durch den Formschluss wird der Stutzen ver- 
10 lier- und verdrehsicher in der Behalteroffnung fixiert. Der fixierte Stutzen 
kann in ainem anschllelienden Lotvorgang stoffschlussig mit dem Behalter 
verbunden werden. Die Verformung des Stutzenrandbereichs erfolgt, bezo- 
gen auf die Behalteroffnung, vorzugsweise in axialer und radialer Richtung. 
Die Verformung kann aber auch nur in axialer oder in radialer Richtung erfol- 

■ 

15 gen. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Behalters ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der verformbare Stutzenrandbereich einen vor dem Ver- 
formen radial nach innen vorstehenden Vorsprung aufweist, der beim Ver- 
20 formen radial nach aulien verformt wird. Dieses Ausfuhrungsbeispiel liefert 
den Vorteil, dass die Verformung des Stutzenrandbereichs mit Hilfe eines 
einfachen Werkzeugs, zum Beispiel einem Dorn, bewirkt werden kann. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Behalters ist dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass der Vorsprung durch eine umlaufende Schrage begrenzt 
wird. Die umlaufende Schrage bildet eine Angriffsflache fur ein Werkzeug 
zum Verformen des Stutzenrandbereichs. Nach dem Verformen ist die 
Schrage vorzugsweise in Richtung der Stutzenlangsachse angeordnet. 

30 . Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Behalters ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die umlaufende Schrage in einem Winkel von etwa 45 
Grad zur Stutzenlangsachse verlauft. Dieser Winkel hat sich im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung als besonders vorteilhaft erwiesen. 
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Behalters ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Randbereich der Behalteroffnung mindestens ein ver- 
formter Bereich ausgebildet ist, in den ein komplementar verformter Bereich 
des verformbaren Stutzenrandbereichs eingreift. Die Art der Verformung 
5 hangt von dem verwendeten Werkzeug ab. Vorzugsweise hat der verformte 
Bereich die Gestalt eines Kugelabschnitts. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Behalters ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Ende des Stutzens nnit dem verformbaren Stut- 

10 zenrandbereich ein- Bund ausgebildet ist. Der Bund trennt den verformbaren 
Stutzenrandbereich von dem Rest des Stutzens. Der Bund bildet einen An- 
schlag, wenn der Stutzen in die Behalteroffnung eingefCihrt wird. Beim Ver- 
formen des Stutzenrandbereichs wird der Randbereich der Behalteroffnung 
zwischen dem Bund und dem verformbaren Stutzenrandbereich einge- 

15 klemmt, um den Stutzen an beziehungsweise in der Behalteroffnung zu fixie- 
ren. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Behalters ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass radial auBen zwischen dem Bund und dem verformbaren 
20 Stutzenrandbereich eine .umlaufende Vertiefung ausgebildet ist. Die Vertie- 
fung bildet einen Aufnahmeraum fur Grat, der fertigungsbedingt an der Be- 
halteroffnung ausgebildet sein kann. 

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem Werkzeug zum Fixieren eines 
25 vorab beschriebenen Stutzens in eiher Behalteroffnung dadurch geiost, dass 
das Werkzeug mindestens ein Verformungselement aufweist, das aus einer 
Einfuhrposition in eine Verformungsendposition bewegbar ist In der Einfuhr- 
position ist das Verformungselement so in oder an dem Werkzeug angeord- 
net, dass das Werkzeug von auSen durch den Stutzen in den Innenraum des 
30 Behalters eingefuhrt werden kann. Wenn das Verformungselement aus der 
Einfuhrposition in die Verformungsendposition bewegt wird, dann kommt das 
Verformungselement an einem Abschnitt des Stutzenrandbereichs zur Ania- 
ge und verformt diesen Abschnitt, bis er an dem Randbereich der Behalter- 
offnung zur Anlage kommt. Bei der weiteren Bewegung des Verformungs- 
35 elements in die Verformungsendposition wird der Abschnitt des Stutzen- 
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randbereichs, an dem das Verformungselement aniiegt, zusammen mit dem 
Randbereich der Behalteroffnung verformt, um den Formschluss auszubil- 
den. Das Werkzeug ist vorzugsweise mit mindestens zwei Verformungsele- 
menten ausgestattet 

5 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurch gekenn- 
zeichn.et, dass das Verformungselement In dem Werkzeug gefuhrt ist. Die 
Fuhrung gewahrleistet, dass sich das Verformungselement reproduzierbar 
auf einer definierten Bewegungsbahn zwischen der Einfuhrposition und der 
10 Verformungsendposition bewegt. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurcli 
gekennzeichnet, dass die Fiihrungsbahn des Verformungseiements im We- 
sentiichen quer zur Stutzenlangsachse verlauft. Es wird der Zustand be- 

15 trachtet, wenn das Werkzeug durch den Stutzen in den Behalterinnenraum 
eingefiihrt ist. Die Fuhrungsbalin des Verformungseiements kann senkreclit 
zu der Stutzenlangsachse veriaufen. Dann verlauft die Fuhrungsbahn des 
Verformungseiements parallel zu der Ebene, die durch die Behalteroffnung 
definiert wird. Es ist aber auch moglich, dass die Fuhrungsbahn des Verfor- 

20 mungselements schrag zu der Ebene verlauft, die durch die Behalteroffnung 
definiert wird. 

I* 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsbahn des Verformungseiements vom 

25 Innenraum des Behalters schrag nach auR>en verlauft. Es wird wieder der 
Zustand betrachtet, wenn das Werkzeug durch den Stutzen in den Behal- 
terinnenraum eingefuhrt ist. Der schrage Verlauf der Fuhrungsbahn hat den 
Vorteil, dass das Verformungselement beim Herausziehen des Werkzeugs 
nach dem Verformen des Stutzenrandbereichs einfacher aus der Verfor- 

30 mungsendposition in die Einfuhrposition gelangt. Dadurch wird das Heraus- 
ziehen des Werkzeugs nach dem Verformen des Stutzenrandbereichs er- 
leichtert. Beim Herausziehen des Werkzeugs befindet sich das Verfor- 
mungselement vorzugsweise wieder in der Einfuhrposition. 
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verformungselement mit einer Rampe zusam- 
' menwirkt, die relativ zu dem Werkzeug in Richtung der Stutzenlangsachse 
bewegbar ist. Es wird der Zustand betrachtet, wenn das Werkzeug durch 
5 den Stutzen in den Behalterinnenraum eingefuhrt ist. Durch eine Bewegung 
der Rampe wird das yerformungselement aus der Einfuhrposition in die Ver- 
formungsendposition bewegt. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfulirungsbeispiei des Werl<zeugs ist dadurcii 
10 gekennzeiclinet, dass die Rampe an einem kegeistumpfartigen Bereicli aus- 
gebildet ist, der sich nach aulien verjungt An dem kegeistumpfartigen Be- 
reicli konnen mehrere Verformungselemente anliegen, die s\oh bei einer 
Bewegung des kegeistumpfartigen Bereichs synchron entlang iliren Fuh- 
rungsbalinen aus der jeweiligen Einfulnrposition in die Verformungsendposi- 
15 tion bewegen. 

* 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurch 
gekennzeichnet, dass der kegelstumpfartige Bereich von aulien betatigbar 
ist. Die Betatigung kann zum Beispiel hydrauiisch oder pneumatisch erfol- 
20 gen. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurch 

gekennzeichnet, dass sich von dem kegeistumpfartigen Bereich ein Verbin- 

dungselement, das auch als Betatigungseiement bezeichnet wird, nach au- 

> • 

(2>en erstreckt. Es wird der Zustand betrachtet, wenn das Werkzeug durch 
den Stutzen in den Behalterinnenraum eingefuhrt ist. Bei dem 
Betatigungseiement kann es sich zum Beispiel um eine Gewindespindel 
handeln. Das Verbindungseiement kann auch als Anker bezeichnet werden, 
durch den der kegelstumpfartige Bereich aus dem Behalterinnenraum nach 
au(3»en bewegt wird. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verformungselem.ent zur Behalteroffnung hin ei- 
nen im Wesentlichen balligen Bereich aufweist. Es wird der Zustand betrach- 
35 tet, wenn das Werkzeug durch den Stutzen in den Behalterinnenraum einge- 
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fuhrt ist. Der ballige Bereich sorgt fur eine zerstorungsfreie Verformung des 
Stutzenrandbereichs in radialer und/oder axialer Richtung. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurch 
5 gekennzeichnet, dass der ballige Bereich mit seiner nach au(2>en gewandten 
Halfte an dem verformbaren Stutzenrandbereich zur Aniage kommt. Es wird 
der Zustand betraclitet, wenn das Werkzeug durch den Stutzen in den Be- 
halterinnenraum eingefuhrt ist. Durch den balligen Bereich des Verfor- 
mungseiements wird der Stutzenrandbereich im Inneren des Behalters zu 
10 dem Rand der Behalteroffnung hin verformt 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verformungselement von einer Kugel gebildet 
wird. Die Kugel ist vorzugsweise in einer Bohrung gefuhrt, die sich von au- 
15 Ren in den kegelstumpfartigen Bereich erstreckt. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurch 
gekennzeichnet, dass das Werkzeug mehrere Verformungselemente auf- 
weist, die gieichmafiig beabstandet uber den Umfang des Werkzeugs verteiit 
20 sind. Vorzugsweise ist das Werkzeug mit sechs Verformungselementen 
ausgestattet. 

« 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfoigenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeich- 
25 nung verschiedene Ausfuhrungsbeispiele im Einzelnen beschrieben sind. 
Dabei konnen die in den Anspruchen und in der Beschreibung erwahnten 
Merkmale jeweils einzein fur sich oder in beliebiger Kombination erfindungs- 
wesentlich sein. Es zeigen: 

30 Figur 1 einen Behalter mit einem eingesetzten Stutzen und einem darin 

angeordneten Werkzeug im Langsschnitt; 

Figur 2 einen Teil des Werkzeugs aus Figur 1 im Langsschnitt; 

35 Figur 3 eine Draufsicht auf einen in eine Behalteroffnung eingesetzten 
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Stutzen; 

Figur 4 einen Stutzen gema(2> einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel im 
Langsschnitt; 

5 

Figur 5 einen vergrofierten Ausschnitt V aus Figur 4 und 

Figur 6 den Ausschnitt aus Figur 5 nach dem Verformen. 

10 In Figur 1 ist ein Teil eines Behalters 1 im Schnitt dargesteilt In dem Behal- 
ter 1 ist eine Icreisrunde Offnung 2 ausgespart. Bei dem Behalter 1 handelt 
es sich um den Sammell^asten eines Warmetauschers. In die Offnung 2 des 
Behalters 1 ist ein Stutzen 5 eingesetzt, der zum AnschiieBen, zum Beispiel 
einer Kuhlmittelleitung, dient. 

15 

Der Stutzen 5 umfasst einen im Wesentlichen kreiszyiindermantelformigen 
Grundkorper 6 mit einer Stutzenlangsachse 8. An deni dem Behalter 1 zu- 
gewandten Ende des Grundkorpers 6 ist ein Bund 7 ausgebildet, der radial 
nach auRen absteht. Auf der dem Grundkorper 6 abgewandten Seite des 
20 Bunds 7 weist der Stutzen einen im Wesentlichen kreiszyiindermantelformi- 
gen Stutzenrandbereich 10 auf. Der Stutzenrandbereich 10 ragt in den In- 
nenraum des Behalters 1, der in Figur 1 mit 12 bezeichnet ist 

Der Stutzen 5 ist in Figur 1 mit dem Stutzenrandbereich 10 in die Behalter- 
25 offnung 2 eingesetzt. Der Bund 7 befindet sich in AnIage an dem die Behal- 
teroffnung 2 begrenzenden Umfangsrand des Behalters 1 . Ein Werkzeug 1 5 
ist durch den Stutzen 5 teilweise in den Innenraum 12 des Behalters 1 ernge- 
fiihrt, um den Stutzen 5 In der Behalteroffnung 2 zu fixieren. Der Stutzen 5 
wird in der Behalteroffnung 2 fixiert, um ein Losen des Stutzens 5 oder ein 
30 Verdrehen des Stutzens 5 in der Behalteroffnung 2 zu verhindern, bevor der 
Stutzen 5 durch einen anschlieliend'en Lotvorgang stoffschlussig mit dem 
Behalter 1 verbunden wird. 

Das Werkzeug 15 weist an seinem in den Innenraum 12 des Behalters 1 ra- 
35 genden Ende einen Werkzeugkopf 16 auf, der einen sich nach aufien hin 
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kegelstumpfartig verjungenden Abschnitt 1 7 umfasst. Von dem kegelstumpf- 
artigen Abschnitt 17 erstreckt sich radial nach aulien ein Ansatz 18, in. dem 
Fuhrungsbohrungen 21 und 22 ausgespart sind. Die Fuhrungsbohrungen 21, 
22 verlaufen, bezogen auf die Stutzenlangsachse 8, in radialer Richtung. In 
5 den Fuhrungsbohrungen 21, 22 1st jeweils eine Kugel 25, 26 hin und her be- 
wegbar aufgenommen. 

« 

Der Werkzeugkopf 1 6 mit dem kegelstumpfartigen Abschnitt 1 7 ist relativ zu 
dem Ansatz 18 in Richtung der Stutzenlangsachse 8 bewegbar. Zu diesem 

10 Zweck ist an dem Werkzeugkopf 16 eine Spindel 30 befestigt, die sich von 
dem Werkzeugkopf nach aufien erstreckt. An dem freien Ende der Spindel 
30, die ein Aufiengewinde aufweist, ist ein Betatigungseiement 32 aufge- 
• schraubt Wenn das Betatigungseiement 32 in der entsprechenden Richtung 
verdreht wird, dann wird der. Werkzeugkopf 16 mit dem kegelstumpfartigen 

15 Abschnitt 17 gegen die Kugein 25 und 26 gedruckt. Dadurch werden die Ku- 
gein 25 und 26 in ihren Fuhrungsbohrungen 21 und 22 radial nach auBen 
bewegt, um den Stutzenrandbereich 12 zu verformen. Dabei sind die Ab- 
messungen des kegelstumpfartigen Abschnitts 17, der Fuhrungsbohrungen 
21, 22 und der Kugein 25, 26 so gewahit, dass die dem Betatigungseiement 

20 32 zugewandten Halften der Kugein 25, 26 an dem Stutzenrandbereich 10 
aniiegen. Dadurch wird erreicht, dass die Abschnitte des Stutzenrandbe- 
reichs 10, an denen die Kugein 25, 26 aniiegen, und den Stutzenrandbereich 
10 zum Umfangsrand der Behalteroffnung 2 hin umgebogen werden, wenn 
die Kugein 25, 26 in ihren Fuhrungsbohrungen 21, 22 radial nach aulien be- 

25 wegt werden. 

Wenn der Werkzeugkopf 16 in Figur 1 etwas weiter in den Innenraum 12 des 
Behalters 1 hinein bewegt wird, dann konnen sich die Kugein 25, 26 radial 
nach innen bewegen, bis sie ihre Einfuhrposition erreicht haben. In dieser 
30 Einfuhrposition sind die Kugein 25, 26 vollstandig in den Fuhrungsbohrungen 
21 , 22 aufgenommen, so dass kein Teil der Kugein 25, 26 radial auR>en aus 
den Fuhrungsbohrungen 21, 22 herausragt in diesem Zustand kann das 
Werkzeug 15 durch den Stutzen in den Behalterinnenraum 12 eingefiihrt und 
aus dem Behalterinnenraum 12 ausgefuhrt werden. 
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In Figur 2 ist der Ansatz 18, der auch als Werkzeugkopffuhrungselement be- 
zeichnet warden kann, in Alleinstellung im Langsschnitt dargestellt. An ei- 
nem Ende des Werkzeugkopffiihrungselements 18 ist eine Ausnehmung 40 
ausgespart. Die Ausnehmung 40 ist komplementar zu dem kegelstumpfarti- 
5 gen Abscinnitt (17 in Figur 1) ausgebildet. Von der Ausnehmung 40 erstre- 
cken sich zwei FCihrungsbohrungen 41, 42 nach aufien. Die Fuhrungsboh- 
rungen 41 , 42 verlaufen aber nicht, wie in Figur 1 , senkrecht zu der Stutzen- 
langsachse 8, die der Langsachse des Werkzeugs 15 entspricht, sondern 
sind schrag zu der Werlczeuglangsachse 8 geneigt. Au&erdem ist in dem 
10 Werkzeugkopffuhrungselement 18 eine zentrale Durchgangsbohrung 44 zur 
Aufnahme der Spindel (30 in Figur 1 ) vorgesehen. 

in Figur 3 ist eine Draufsicht auf einen Stutzen 5 dargestellt, der in einer Off- 
nung 2 elnes Behalters 1 fixiert ist. Durch Kreise 51 bis 56 sind sechs Kugein 

15 elnes (ansonsten nicht dargestellten) Werkzeugs angedeutet Die Kugein 51 
bis 56 befinden sich in ihrer so genannten Einfuhrposition. Bei 58 ist gestri- 
chelt die Verformungsendposition der Kugel 54 angedeutet. Wenn die Ku- 
gein 51 bis 56 aus ihren Einfuhrposltionen in ihre Verformungsendpositionen 
bewegt werden, warden formschiiissige Verbindungen 61 bis 66 zwischen 

20 dem Stutzenrandbereich 10 und dem Rand der Behalteroffnung 2 ausgebil- 
det, an dem der Stutzenrandbereich 10 des Stutzens 5 aniiegt. Die Form- 
schlussbereiche 61 bis 66 haben die Gestalt von Kugeiabschnitten, deren 
Innenradien den Aufienradien der Kugein 51 bis 56 entsprechen. 

25 Die geharteten Kugein 51 bis 56 werden in dem Werkzeug uber den kegel- 
stumpfartigen Bereich des Werkzeugskopfs entiang den Fuhrungsbohrungen 
nach auden gadruckt. Die Pragung des Stutzenrandbereichs erfolgt unter- 
halb des grofiten Durchmessers der Kugelni Dadurch wird der Stutzen 5 in 
axialer Richtung an den Behalter gezogen. Die Kugein pragen den Stutzen- 

30 randbereich nach auBen und fuhren zu einer formschlussigen Verbindung 
zwischen Behalter und Stutzen. Die Stutzenmontage kann, zum Beispiel mit 
einem einfachen Handwerkzeug, nur noch von einer Seite, namlich von au- 
(2>en, erfolgen. 



wo 2005/085740 



PCT/EP2005/002412 



- 10 - 

In den Figuren 4 bis 6 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, 
bei dem vorzugsweise der komplette Stutzenrandbereich umgeformt wird. Es 
ist aber auch mogiich, dass der verformbare Stutzenrandbereich nur teilwei- 
se verformt wird. Das in den Figuren 4 bis 6 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
5 hat den Vortell, dass ein einfacher Dorn verwendet werden kann, um den 
verformbaren Stutzenrandbereich zu verformen. 

In Figur 4 ist ein Stutzen 85 dargestellt, der einen im Wesentlichen kreiszy- 
lindermantelformigen Grundkorper 86 mit einer Stutzenlangsachse 88 um- 

10 fasst An einem Ende des Grundkorpers 86 ist ein Bund 87 ausgeblldet, der 
radial nach aufien absteht Zwischen dem Grundkorper 86 und dem Bund 87 
weist der Stutzen 85 einen sich zu dem Bund 87 hin konisch erweiternden 
Bereich 89 auf. Auf der dem Grundkorper 86 abgewandten Seite des Bun- 
des 87 weist der Stutzen 85 einen Stutzenrandbereich 90 auf. Der Stutzen- 

15 randbereich 90 ragt im eingebauten Zustand in den Innenraum eines (in Fi- 
gur 4 nicht dargestellten) Behalters. 

Der Stutzenrandbereich 90 weist einen Im Wesentlichen hulsenformigen be- 
ziehungsweise kreiszylindermantelformigen Abschnitt 92 auf, der sich von 

20 dem inneren Umfang des Bundes 87 in Richtung der Stutzenlangsachse 88 
erstreckt. Radial innen ist zwischen dem hulsenformigen Abschnitt 92 und 
dem Bund 87 eine umlaufende Vertiefung 94 ausgeblldet. Der Stutzenrand- 
bereich weist, im Schnitt betrachtet, an seinem freien Ende einen Vorsprung 
96 auf, der radial nach innen vorsteht. Zwischen dem hulsenformigen Ab- 

25 schnitt 92 und dem Vorsprung 96 ist an dem Stutzenrandbereich 90 eine 
umlaufende Schrage 98 ausgeblldet. Die umlaufende Schrage 98 verlauft in 
einem Winkel 100 von 45 Grad zur Stutzenlangsachse 88. Radial nach au- 
Ren weist der Vorsprung 96 eine Aulienflache 99 auf, die sich parallel zur 
Stutzenlangsachse 88 erstreckt. In Figur 5 ist der Stutzenrandbereich 90 

30 gezeigt, wie er vor dem Verformen aussieht. 

In Figur 6 ist der Stutzenrandbereich 90 nach dem Verformen dargestellt. In 
Figur 6 ist durch 104 ein Teil eines Behalters angedeutet, der eine Offnung 
105 aufweist Herstellungsbedingt ist an der Offnung 105 Grat 106 ausgebil- 
35 det, der im montierten Zustand des Stutzens 85 in der Vertiefung 94 ange- 
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ordnet ist. In Figur 6 sieht man, dass die Schrage 98 an dem Stutzenrandbe- 
reich 90 nach dem Verformen, im Schnitt betrachtet, in einer Linie mit der 
innenflache des hulsenformigen Abschnitts 92 angeordnet ist. Die AuG>enfla- 
che 99 des Vorsprungs 96 erstreckt sich nach dem Verformen nach aulien. 
5 Dadurch .wird erreicht, dass der Stutzenrandbereich 90 die Gffnung 105 des 
Behalters 1 04 umgreift. 
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Patentanspriiche 



10 1. Behalter, insbesondere Sammelkasten eines Warmetauschers, mit 

einer Offnung (2;105), in der ein Stutzen (5;85) angebracht ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Stutzen (5;85) an seinem denn Behal- 
ter (1;104) zugewandten Ende einen verformbaren Stutzen rand be- 
reich (10;90) aufweist, der vor dem Verformen in den Behalter (1;104) 

15 ragt und nach dem Verformen zumindest teilweise innen an der Be- 

halteroffnung (2;105) anliegt 

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der ver- 
formbare Stutzenrandbereich (10;90) formschlussig mit dem die Be- 

20 halteroffnung (2; 105) aufweisenden Randbereich des Behalters 

* 

(1 ;1 04) verbunden ist. 

3. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der verformbare Stutzenrandbereich (90) einen 

25 vor dem Verformen radial nach innen vorstehenden Vorsprung (96) 

aufweist, der beim Verformen radial nach auflen verformt wird. 

4. Behalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor- 
sprung (96) durch eine umlaufende Schrage (98) begrenzt wird. 

30 

5. Behalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die umlau- 
fende Schrage (98) in einem Winkel von etwa 45 Grad zur Stutzen- 
langsachse (88) verlauft. 
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6. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Randbereich der Behalteroffnung (2) mindes- 
tens ein verformter Bereich (bei 61-66) ausgebildet ist, in den ein 
komplementar verformter Bereich (bei 61-66) des verforrnbaren Stut- 

5 zenrandbereichs (10) eingreift. 

7. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Ende des Stutzens (5) mit dem verforrn- 
baren Stutzenrandbereich (10) ein Bund (7) ausgebildet ist 

10 

8. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass radial aulien zwischen dem Bund (7;87) und dem 
verformbaren Stutzenrandbereich (10;90) elne umlaufende Vertiefung 
(94) ausgebildet ist. 

15 

9. Werkzeug zum Fixieren eines Stutzens (5) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche in einer Behalteroffnung (2), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Werkzeug (15) mindestens ein Verformungsele- 
ment (2'5,26;51-56) aufweist, das aus einer Einfuhrposition (zum Bei- 

20 spiel 54) in eine Verformungsendposition (zum Beispiel 58) bewegbar 

ist. 

10. Werkzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
formungselement (25,26) in dem Werkzeug (15) gefuhrt ist. 

25 

11. Werkzeug nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die FCih- 
rungsbahn (21,22) des Verformungselements (25,26) im Wesentli- 
chen quer zur Stutzeniangsachse (8) verlauft. 

30 12. Werkzeug nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fuhrungsbahn (41 ,42) des Verformungselements (25,26) vom In- 
nenraum des Behalters (1) schrag nach aufien verlauft. 

13. Werkzeug nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass das Verformungselement (25,26) mit einer Rampe zu- 
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sammenwirkt, die relativ zu dem Werkzeug (15) in Richtung der Stut- 
zenlangsachse (8) bewegbar ist. 

14. Werkzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
5 Rampe an einem kegelstumpfartigen Bereich (17) ausgebildet ist, der 

sich nach auBen verjungt. 

15. Werkzeug nach Ansprucli 14, dadurch gekennzeichnet, dass der ke- 
gelstumpfartige Bereich (17) von aulien betatigbar ist 

10 

16. Werkzeug nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich von dem kegelstumpfartigen Bereich (17) ein Verbindungsele- 
ment (30) nach aulien erstreckt. 

15 17. Werkzeug nach einem der Anspruche 9 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verformungselement (25,26) zur Behalteroffnung 
(2) hin einen im Wesentiichen balligen Bereich aufweist. 

18. Werkzeug nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der bal- 
20 iige Bereich beim Verformen mit seiner nach aufien gewandten Halfte 

an dem verformbaren Stutzenra.ndbereich (10) zur Aniage kommt. 

19. Werl<zeug nach einem der Anspruche 9 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verformungselement von einer Kugel (25,26) ge- 

25 bildet wird. 

20. Werkzeug nach einem der Anspruche 9 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Werkzeug mehrere Verformungselemente 
(25,26;51-56) aufweist, die gleichmafiig beabstandet uber dem Um- 

30 fang des Werkzeugs verteilt sind. 
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